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 زآب شرقبخش حفاظت و مهندسی رودخانه، شرکت مهندسین مشاور سا دانشجوی دکتری عمران آب ،کارشناس

Mahmood_fotuhi@yahoo.com 
 مسئول بخش حفاظت و مهندسی رودخانه، شرکت مهندسین مشاور سازآب شرقکارشناس ارشد زمین شناسی، 

Trn.tvakoli@gmail.com  
 بخش حفاظت و مهندسی رودخانه، شرکت مهندسین مشاور سازآب شرق زهکشی،کارشناس ارشد آبیاری و کارشناس

Ali.asadi63@gmail.com 
 Koteloo@yahoo.com                                                                                  ای گلستانرئیس گروه فنی شرکت آب منطقه

  

 چکیده:
وشهریصنعتی،مراکزبهفراوانیمالیوجانی خساراتسالانهسیلاببهو رگبار ها هاآبهرزتبديلوتمرکزبا

سیلتربرآوردهای دقیقبهمنجرتواندمیتنهانهو بارش روانابشروعدقیقتر آستانهبرآورد شودمیوارد وستايیر

ونزولات جویمديريتوبهینهاستفادهدربلکه ،شودسیلو خسارتسازیايمنهایهزينهکاهشوطراحی

در  سر شاخه های حوضه آبريز قره سويکی از از خانه زيارت که رود. استاهمیتحايزنیزمحیطیزيستمسايل

شروع شده و پس از طی مسیری در روستای شاخه آبشار و طول بنه تقاطع سراز محلی  می باشد، استان گلستان

اين تحقیق برای تعیین آستانه رد.ريزدمیرودخانه قره سو محمدآباد به روستای و  زيارت، محل نهارخوران، شهر گرگان

رخ داده در تاريخ  هایبا سیلبه ترتیب  HEC-HMS 3.4مدل هیدرولوژيکی  و اعتبار سنجی واسنجیابتدا بارش 

، از هايتوگراف بارش با تداوم يک ساعت، که از برای تعیین آستانه بارشصورت گرفت. 7/7/8017و  92/30/8011

مقدار بارش معادل شروع  ست.سبحانی استخراج گرديده، استفاده شده ا-تولید شده به روش شوآب IDFهای منحنی

و  9/03نیز به ترتیب  و مقدار آستانه بارشمیلیمتر  9/91 و 9/92بنه به ترتیب های آبشار و طولرواناب در زيرحوضه

ترمکعب بر ثانیه می م 9/93 بنه و آبشار خروجی طولدر  بطوريکه مقدار دبی اوج است. برآورد شدهمیلیمتر  1/03

 بینی دقیق هشدار سیل کمک شايانی می شود.دار آستانه بارش به پیشبا تعیین دقیق مق شود.

 

، هایتوگراف بارش، هشدار سیل مدل: آستانه بارش،های کلیدیواژه

  
 قدمهم

ناگهانی درهایسیلابخطراستساختهواردبشربه زندگیرازيادیخساراتهابسیلااخیر،هایسالدر

هاکلیه سیلابکنترلاستبیشترمراتببهسیلجريانوزياد روانابسرعتدلیلبهکوهستانیوچککوهایحوضه

-مديريت سیلدرسیلهشدارهایسیستم جملهازایغیرسازههاینتیجه روشدرنبود واقتصادیای،سازهروشبا
است سیلاببینیپیشبخشواقعدرسیلهشداريک سیستمجزءمهمترين. استکردهپیداتوسعهناگهانیهای

تحقیقات واقعیزماندررواناببارشهایمدلو توسعهسیلاببینیپیشباارتباط. درهمکاران،ولوک)

سیستم ايندر 8هشدارپیشزمان ،و همکارانبرات؛ساونیج،وکمپ)استشدهانجامزيادی

در حوضهويژهبهآنهاکارايیدلیلهمینبهباشد. میحوضه تمرکززمانمعادلرحداکثوبودهمحدودسیلهشدار

 فرصت و کرده پیدا افزايش هشدار پیش زمان بارشتعیین آستانه  باباشدمیکمناگهانیهایسیلباکوچکهای
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 اعتمادپذيری و آيیکار نتیجه در. شود می فراهم سیل زمان در ایمقابله عملیات و سیلاب مديريت برای بیشتری

 . شود می بیشتر هشدار سیستم

 ساعتی مدت و کوتاه تعیین آستانه بارش برای موثری اقدام ايران تاکنون در هواشناسی اخیر هایپیشرفت برخلاف

 چند در مقیاس ایمنطقه صورت به و احتمالی و کیفی هواشناسی، انجام شده هایبینیپیش غالب .است نگرفته صورت

هايی است که به لحاظ شرايط استان گلستان از جمله استان .(8017 ،)يخکشی و همکاراناست بوده يزآبر حوضه

حوضه آبريز زيارت به عنوان بخش باشد. گیری بالايی میخیزی و سیلفیزيوگرافی و اقلیمی دارای پتانسیل سیل

 وقوع مخرب و ناگهانی های یر سیلاخ های سال طی باشد کهسو در استان گلستان میکوچکی از حوضه آبريز قره

 دستور در حوضه اين سیل دلیل هشدار همین به. است گذاشته جای به جانی و مالی نظر از زيادی را خسارات و يافته

به شرکت مهندسین  "سیستم هشدار سیل محلی رودخانه زيارت"ای تحت عنوان پروژه و گرفتقرار  نیرو وزارت کار

 انجام اين پروژه، مقالاتی تهیه گرديد. با زمان هم و واگذار گرديدان خراسان رضوی د راست مشاور سازآب شرق 

 همکاران، و فرنچ) مکان است و زمان در زياد تغییرات با همراه سیکل هیدرولوژيکی عناصر ترينپیچیده از يکی بارش

 9338همکاران، و رد )تاتوجود دا آن در زيادی های قطعیت عدم و نیست ای کار ساده بارش بینی پیش .(8229

 مفیدند، بسیار بزرگ مقیاس گرچه برای هواشناسی عددی بینیپیش های مدل از استفاده(. 9332 اوورا، و ،کولیبالی

 و فرنچ) نیستند برخوردار کافی از دقت کوچک هایحوضه مقیاس در ناگهانی هایسیل هشدار و بینیپیش برای لکن

 هایبینیپیش در ایماهواره تصاوير و هواشناسی رادار شامل دور از سنجش های دهدا از استفاده (.8229، همکاران

 به را بارش شدت لکن هستند مفید خیلی بارش الگوی تعیین و 9نوکستینگ نوع از دقیقه و ساعت درحد مدت کوتاه

 هوا وضعیت که کوهستانی طقمنا در آنها کاربرد نیز و نبوده دسترس در نقاط همه در علاوه به. کنندنمی برآورد خوبی

 فوق مشکلات(. 9338 ، همکاران و تات) باشد می روبرو دشواری با است، هادره و ارتفاعات اثرات از متأثر شدت به

 شود. گیریبهرهبارندگیمدتبینی کوتاهپیشدرهادادهبرمبتنیروشهای که گرديد سبب

 زمان کافی برای اجرای اقدامات اورژانسی از قبیل انتشار ندگانسیل، تصمیم گیر هشدارهای با استفاده از سیستم

 . . . را دارند.از مناطق خطرناک و  فرارتخلیه مردم و  ،هشدار سیل

بارش، مدل های  بینی پیش از ترکیب که در بیشتر مناطقشده اند پیشنهاد  پیش بینی سیلبرای مختلف  روشهای

است که ممکن  رواناب -بارش ، مدل هاچنین سیستم قلب. در واقع ده استاستفاده شهیدرولوژيکی و هیدرودينامیکی 

های دستورالعملبسیاری از  (.9388استفاده شود )گلیان و همکارانرودخانه  یاست همراه با مدل های هیدرولیک

سیستم ، به عنوان مثال  باشدمی های هیدرولوژيکی و هیدرولیکیبراساس ترکیب مدل سیستم های پیش بینی سیل

( در ايالات متحده AHPSپیش بینی پیشرفته هیدرولوژيک ) سرويس و (9333)ورنر و همکاران اروپا سیل پیش بینی 

و تعیین آستانه بارش در حوزه  رودخانه مادرسو گلستان )گلیان و همکاران  (9333)مک انِری  و همکاران آمريکا 

 اند.شدهدر اين گروه طبقه بندی  (9388

-باشد که روستای زيارت در پايینبنه و آبشار میهای طولاين مقاله، تعیین آستانه بارش برای زيرحوضه هدف از تهیه
با استفاده از  HEC-HMSرواناب  -اند. برای دستیابی به اين هدف، مدل بارشخود را در معرض سیل قرار داده دست

رد واسنجی قرار گرفت. سپس با اعمال الگوهای های واقع در حوضه موشده بارش و سیل در ايستگاه های ثبتداده

ای محاسبه گرديد که دبی در ها به گونهبارش يک ساعته) برابر زمان تمرکز حوضه( میزان آستانه بارش در زيرحوضه

نقطه بحرانی رودخانه ) محل روستای زيارت( به حد مقطع پر برسد. بدين منظور و پس از ارائه اين مقدمه، کلیاتی از 

های های هواشناسی و هیدرومتری، دادهها، موقعیت ايستگاهه مورد مطالعه شامل خصوصیات فیزيوگرافی حوضهمنطق

ها خواهد بود سپس در مدل بارش رواناب نحوه واسنجی پارامترهای آن توضیح لازم داده بارش ثبت شده در ايستگاه
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ها با استفاده از الگوی بارش يک ساعته محاسبه شودبعد پس از بحث بروی نتايج، آستانه بارش برای زيرحوضهمی

 خواهد شد.

 منطقه مورد مطالعه
 منطقه از روستای زيارت و گذر با زيارت رودخانه. گردد می محسوب سو قره رودخانه های سرشاخه از زيارت، رودخانه

ه زيارت راهها و پلهای رودخان مسیر طول در. شود می گرگان شهری منطقه وارد مسعود سید پل از بعد خوران ناهار

 پل از زيارت بعد ر داشته که در مواقع سیلابی باعث بروز خسارات در منطقه می گردد. رودخانهاارتباطی روستايی قر

 قلا آق جاده موازات در آباد قربان روستای از عبور و سرخنکلاته امیرآباد پل از بعد و شده خارج شهر از کمربندی جاده

 موقعیت حوضه آبريز زيارت در ايران و استان گلستان در نقشه زير نشان داده شده. گردد می تصلم سو قره رودخانه به

 است.

 

 

 موقعیت حوضه رودخانه زیارت در نقشه ایران و استان گلستان -1شکل

 

 ،بنه های بالادست خود شامل طولروستای زيارت استان گلستان واقع در بالادست شهر گرگان متاثر از حوضه

کیلومتر مربع و ارتفاع حداکثر و  22 بنه و آبشارطول مساحت اين دو زيرحوضه که باشد. می z4و  z3، آبشار

ارائه  8ها در جدول باشد.. که برخی از مشخصات اصلی اين زيرحوضهمتر از سطح دريا می 8881و  0332حداقل 

 شده است.
 در منطقه مورد مطالعه حوضه زیرمشخصات  -1جدول

 حوزه هازير 
 زمان تمركز شيب متوسط حوزه شيب متوسط آبراهه طول آبراهه ارتفاع متوسط حداقل ارتفاع حداكثر ارتفاع محيط مساحت

Km2 Km m m m Km % % )ساعت( 

بنهطول  32/790 26/90 3069/28 1118/19 2138/62 10/70 16/36 48/65 0/80 
 0/43 64/76 29/12 6/29 2172/89 1118/4 3028/46 17/00 16/407 آبشار
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  مورد مطالعههای شبکه هیدروگرافی زیرحوضه-2شکل

 

های باران سنجی ثبات زيارت و نهارخوران و نیز يک ايستگاه هیدرومتری  نهارخوران بر روی رودخانه زيارت ايستگاه 

رخ داده در  یها رگبارهايستگاهباشند.اين ارواناب می-دارد که دارای اطلاعات مناسب برای استفاده در مدل بارشوجود 

ز رگبار و سیلاب ا  HEC-HMS اند که در اين مطالعه برای واسنجی و اعتبار سنجی مدلمتوالی را ثبت کرده سال های

 گرديد.استفاده  7/7/8017و  92/30/8011های ثبت شده در تاريخ

 های رخ داده برای واسنجی مدلبررسی بارش
میلیمتر  01و  1/883به مقدار و زيارت به ترتیب در ايستگاه ناهارخوران  92/0/11معه بارش مولد سیلاب در عصر ج 

 811به  92/0/11عصر  81حداکثر سطح آب ايستگاه هیدرومتری ناهارخوران نیز در ساعت  .(0)شکل  روی داده است

نشان  32با اشل  03/0/11وز باشد. اندازه گیری دبی در ر مترمکعب برثانیه می 93سانتیمتر رسیده و دبی آن معادل 

که برگرفته از گزارشات سیلاب  2شکل مترمکعب بر ثانیه کاهش يافته است. 282/3می دهد که آبدهی رودخانه به 

 973333ساعت حجم  سیل را برابر  3مترمکعب برثانیه و تداوم سیل حدودا  93استان گلستان می باشد با دبی اوج 

مترمکعب  93ساعت با دبی اوج  83زمان تداوم سیل برابر رش سیلاب استان گلستان گزا در متر مکعب برآورد می کند،

آيد. در حالی که متر مکعب بدست می 373333برثانیه ثبت شده است که با اين زمان تداوم و دبی پیک، حجم سیل 

دبی اوج توسط مترمکعب ثبت شده است، علاوه بر اين اختلافات نحوه محاسبه  023333در همان جدول حجم سیل 

گیری  تراز آب در مقطع رودخانه و استفاده از رابطه مانینگ بوده است. با توجه به  شرکت آب منطقه ای بر مبنای اندازه

باشد و به نظر می رسد که اين  اينکه تعیین پارامترهای رابطه مانینگ مثل ضريب زبری خود مستلزم کالیبره کردن می

جام نشده است، و عدم قطعیت در محاسبه دبی اوج با معادله مانینگ ايجاد می شود. کار توسط شرکت آب منطقه ای ان

 08مترمکعب صحیح باشد آنگاه می بايست دبی اوج برابر  023333با اين توضیحات اگر فرض شود که حجم سیل 

ه ای به همین مترمکعب در ثانیه باشد. با توجه به اينکه با اصلاح سطح مقطع محاسبه شده توسط شرکت آب منطق

مترمکعب بر ثانیه و زمان تداوم  08میزان دبی اوج می رسیم در نهايت تصمیم برآن شد تا هیدروگراف با دبی اوج 

 ساعت به عنوان مبنای محاسبات در فرآيند واسنجی مدل استفاده شود.  3حدود 
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 ارخورانایستگاه هیدرومتری ناه -22/30/88هیدروگراف سیلاب مورخ  -4شکل 

 

برای واسنجی مدل لازم است که بارش نقطه ای اندازه گیری شده در ايستگاه ها به صورت منطقه ای برای زيرر حوضره   

های زيارت و نهارخوران از بارش ها، علاوه بر بارش ايستگاهبرای محاسبه میزان بارش هريک از زيرحوضهها توزيع شود، 

-ها با استفاده از روش کريجینگ به بارش منطقره ای در ايستگاهواقع بارش نقطه. در دهای اطراف استفاده گرديايستگاه
 .(8012)حسنی پاک،  ها تبديل گرديدای در هريک از زيرحوضه

  
 

 
 

 الف ب

  12:01تا  11:01ایستگاه باران سنج الکترونیکی ناهارخوران از ساعت  22/0/88هایتوگراف بارش مورخ -الف -0شکل

  12:11تا  11:13ایستگاه باران سنج الکترونیکی زیارت از ساعت  22/0/88هایتوگراف بارش مورخ  -ب

 دبی اوج و حجم سیلاب مشاهداتی و محاسباتی در محل ایستگاه هیدرومتری نهارخورانای از  مقایسه -الف -1شکل 

 در محل ایستگاه هیدرومتری نهارخوران 22/0/88مقایسه هیدروگراف مشاهداتی و محاسباتی رگبار تاریخ  -ب

 الف ب
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 22/0/88دبی اوج هریک از زیرحوضه ها  واسنجی شده با سیلاب -2جدول

 Z3 Z4 آبشار بنهطول زيرحوضه

 2/8 7/8 2/9 9/7 بر ثانیه(دبی اوج )مترمکعب 

 

شده اعتبار سنجی مدل میزان تطابق هیدروگراف سیل مشاهده شده به ازای يک رگبار رخ داده به غیر از رگبار استفاده 

در مرحله واسنجی و هیدروگراف سیل محاسبه شده با پارامترهای واسنجی شده در مرحلره کالیبراسریون را نشران مری     

که در ايستگاه براران سرنجی نهرارخوران و زيرارت بره       7/7/17مدل از رگبار رخ داده در تاريخ برای اعتبار سنجی . دهد

میلیمتر ثبت شده است، استفاده گرديد. توزيع مکانی اين بارش در زيرحوضره هرا بره همران       22و 22ترتیب به میزان 

يج اعتبرار سرنجی مردل را نشران مری دهرد. حجرم        شکل زيرر نترا  روش شرح داده شده در مرحله واسنجی بوده است. 

باشند، اين به ايرن معنری اسرت کره توزيرع مکرانی برارش در         ای و محاسبه شده به هم نزديک می هیدروگراف مشاهده

مناسب بوده و در واقع پارامترهای واسنجی شده بارش مرازاد و تلفرات برارش را بره نحرو مناسربی بررآورد        ها  زيرحوضه

ای دارنرد کره ايرن     های محاسباتی و مشاهداتی از نظر تداوم بارش و دبی اوج تغییر قابل ملاحظره  فهیدروگراکنند.  می

دهرد کره در    ای نشران مری   شکل هیردروگراف مشراهده   گردد. برمی ها ثبت شده در ايستگاهبیشتر به توزيع زمانی بارش 

مترمکعرب برر ثانیره رسریده اسرت،       9/0دبی مجرددا  بره اوج خرود بره میرزان       31/37/17بامداد مورخ  0حدود ساعت 

 میلیمتر بوده است.   1/0و  0/0بامداد در ايستگاه نهارخوران و زيارت به ترتیب  0تا  92بارش از ساعت که  درحالی
 

 
 در محل ایستگاه هیدرومتری نهارخوران  7/7/87مقایسه هیدروگراف مشاهداتی و محاسباتی رگبار تاریخ  -7شکل 

 

  

  هازمان تاخیر هریک از زیرحوضهمقادیر بهینه -ها بهریک از زیرحوضه CNمقادیر بهینه شماره منحنی  -الف -1شکل 

 ب الف
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 رش برای تداوم بارش یک ساعتهتعیین آستانه با -

مورد واسنجی و اعتبارسنجی قررار گرفرت. در ايرن قسرمت،     های مشاهداتی  دادههای قبل، مدل با استفاده از  در قسمت

هدف استفاده از مدل واسنجی شده برای تعیین آستانه بارش است. آستانه بارش برابر میزان بارندگی در بالادست نقطره  

به عبارت ديگر سطح ای که اين میزان بارش باعث بروز سیل خطرناک در آن نقطه شود.  د بگونهباش می   هدف در حوضه

 ها و منازل مسکونی و ... اطراف را دربر بگیرد. آب در رودخانه بالا آمده و زمین

نقطه هدف به  ای محاسبه شد که دبی در برای تعیین آستانه بارش، بارندگی با تداوم يک ساعته با استفاده از مدل بگونه

مدت  های دراز شدت آن زيادتر خواهد بود و برعکس باران ،چه مدت بارش کوتاه باشد بطور کلی هر دبی آستانه برسد.

هرچره دوره   .باشرد  مدت بارندگی تابع دوره بازگشرت آنهرا نیرز مری    ر   روابط شدت .باشند از شدت کمتری برخوردار می

) علیرزاده،  باشد هايی که اتفاق خواهد افتاد بیشتر می مشخص شدت باران بازگشت افزايش يابد برای يک مدت بارندگی

8013.) 

فراوانری بارنردگی و ترسریم دسرته منحنری هرای آن از روش        -مردت   -برای بدست آوردن روابط شدت  هدر اين مطالع

ابتردا   منظرور،  ينبرد  .اسرت  گرديرده استفاده  تعیین شده اند،ايستگاه های واقع در محدوده طرح برای  سبحانی -بآشو

 هرای مرذکور توسرط نررم افرزار      های بازگشرت مختلرف بررای ايسرتگاه     ساعته با دوره 92مقادير بارندگی های حداکثر 

HYFA   ( 0بر اسراس جردول شرماره )   ، ساعته 3های  مقادير بارندگی های شوآب، سپس با استفاده از فرمول وتعیین

 (.8013یائی، ) ض دهای بازگشت مختلف محاسبه گردي برای دوره

 

 های بازگشت مختلف دوره در (24P) ساعته 24با بارش  (6P) ساعته 1روابط بارش  -0جدول  

ساعته 42ساعته با بارش  6رابطه بارش  دوره بازگشت  

2 9333.8437.0 246  PP 

5 752.11431.0 246  PP 

10 412.13434.0 246  PP 

25 52.17414.0 246  PP 

50 81.18422.0 246  PP 

100 09.2142.0 246  PP 

 
 داريم: (1P) ساعته 1برای تعیین بارندگی 

2461 2 PPP   (1)  

ايرن  شرده و متفراوت محاسربه    بازگشت با دوره های يک ساعته میزان بارندگی برای تداوم ،های فوق با استفاده از رابطه

 1شرکل   در هرای مربوطره   منحنری  رواناب داده شده است. –اطلاعات به عنوان ورودی مدول هواشناسی، به مدل بارش 

 شده است. ارائه
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 Z4  و Z3  ، آبشرار  ،بنره  طرول هرای   دهند، شامل زيرحوضره  هايی که روستای زيارت را تحت تأثیر قرار می زيرحوضه 
برا   اند آمرده اسرت.   که بر اساس ارتفاع توزيع شدهها  در جدول زير میزان بارش آستانه هريک از اين زيرحوضه باشند. می

يابرد،  شود که اين رواناب همزمان با تشرديد برارش افرزايش مری    شروع می ها روانابیشروع بارش در هريک از زيرحوضه

 زمرررررررررررررررانی کررررررررررررررره برررررررررررررررارش بررررررررررررررره حرررررررررررررررد آسرررررررررررررررتانه     

و همچنین مقاطع مورد نظر  HEC-HMSگیرند، که نتايج خروجی مدل معرض سیل قرار میرسد نقاط هدف در می 

 در 

 های زير ارائه شده استشکل
 

 توزیع شودبراساس ارتفاعنیز بارشروستای زیارت باشد وها درصورتیکه نقطه هدف میزان بارش آستانه هریک اززیرحوضه -4جدول 

 Z3 Z4 آبشار بنهطول زيرحوضه

عادل شروع رواناب  بارش م

 )میلیمتر(
24/2 28/7 30/0 31/0 

 3/23 2/21 1/03 9/03 بارش آستانه )میلیمتر(

 
 
 

 ب

 الف

 ارآبشزیرحوضه  -بنه بطول زیرحوضه -توزیع زمانی بارش یک ساعته براساس روش شوآب سبحانی الف -8شکل 
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باشرد، همچنرین دبری سریلابی در     مترمکعب بر ثانیه مری  9/93بنه و آبشار های طولبی سیلابی در خروجی زيرحوضهد

 .باشدمترمکعب بر ثانیه می 23روستای زيارت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هشدار هريک از اين نقاط هدف که بر اساس برارش رخ داده در  در جدول زير میزان بارش آستانه  هشدار و آستانه پیش

 موقعیت نقاط هدف نیز مشخص شده است. 9همچنین در شکل  ه است.ها محاسبه شده است آمدهريک زيرحوضه
 

 ساس نقاط هدف براها  میزان بارش آستانه هریک اززیرحوضه -1جدول 

 آستانه پیش هشدار )میلیمتر( آستانه هشدار )میلیمتر( زيرحوضه نقطه هدف

پل روستای 
 زيارت

بنهطول  36/2 28/96 

 28/64 35/8 آبشار

z3 48/9 39/12 

z4 40/5 32/4 

 امام زاده عبدالله

بنهطول  36/2 28/96 

 28/64 35/8 آبشار

z3 48/9 39/12 

z4 40/5 32/4 

 هیدروگراف سیل در محل روستای زیارت -ب بنه و آبشارهیدروگراف سیل در محل ایستگاه خروجی حوضه طول-الف -2شکل

 الف

 ب

 مقطع امامزاده عبدالله در زمان بارش آستانه -پل زیارت در زمان بارش آستانه   ب مقطع -الف-13شکل 

 ب الف

 الف

 ب
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 نتیجه گیری
با به ترتیب  HEC-HMSدراين تحقیق  برای تعیین آستانه بارش ابتدا واسنجی و اعتبار سنجی مدل هیدرولوژيکی 

براساس نوع و  گیری از مدل با بهرهصورت گرفت. 7/7/8017و  92/30/8011های رخ داده در تاريخ سیل

توان بدست آورد. نتايج کالیبراسیون و نقطه از حوضه را میمقدار اطلاعات اولیه بارش پاسخ هیدرولوژيک در هر 

های رياضی پارامترها را بهینه توان بدون استفاده از مدلواسنجی مدل با نتايج اندازگیری شده تطبیق داشت، و  می

با واقعیت  سبحانی استفاده شود تا نتايج -ای  همچون شوآباز روابط منطقه است نمود.برای ورودی بارش در مدل بهتر

برابر زمان تمرکز( میزان آستانه بارش برای با استفاده از الگوی بارش يک ساعت) . تطبیق بهتری داشته باشد

توان در در نقطه هدف به حد آستانه خود برسد. با اين مقادير آستانه بارش میای که ها محاسبه گرديد بگونهزيرحوضه

های سازی پديدهت لازم را انجام داد. با توجه به اينکه در مدلجهت هشدار سیل و آگاه کردن مردم، اقداما

هیدرولوژيکی، عدم قطعیت زيادی در پارامترهای آن وجود دارد، ارائه يک مقدار عددی برای آستانه بارش چندان 

يی برای شود که ضمن در نظر گرفتن عدم قطعیت در پارامترها، نمودارهامنظور پیشنهاد میثمربخش نبوده و به همین 

 آستانه بارش ارائه گردد تا بتوان آستانه بارش را با توجه به الگوی بارش يک واقعه خاص در منطقه تعیین نمود.
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Abstract 
By converting events into annual floods, severe financial and human damages are entered into 
industrial, urban and rural centers. Estimation of rainfall threshold is useful not only in 
estimation of flood design and couses decrease of immunization and flood damage, but also is 
important in efficient use and management of atmospheric precipitation and environmental 
issues. Ziarat river, which is one of the branches of Ghareh soo watershed, is formed from the 
connection of Abshar and Toolbone branches in the upstream of Ziarat village. In this research, 
for computing rainfall threshold, at first calibration and verification of HEC-HMS 3.4 model is 
done by observed floods. In 2008.9.29 and 2009.6.19  respectively. Then, by inserting one-hour 
rainfall hyetographs, which are created from shovab – sobhavi IDF curves, into calibrated and 
verified model. The rain fall value equal start runoff estimate. In sub basins Abshar and tool 
bone 28.2 and 24.2milimeter respectively and rain fall thresholds value 36.2 and 35.8 
respectively. As the peak discharge in the output toolbone and Abshar is  25.2 cubic meters per 
second. The rainfall threshold is useful for flood warning systems. 

 
Keyword: rainfall threshold, HEC-HMS 3.4 model, flood warning, rainfall hyetograph 
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