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  دهیچک
  دنشته بهینه حنابع طبیع  به خووص حنابع آدر ح ررر  ب نقت  نساس تعیین نوع کاربری و سطح  یررکت  حصووت  ح  تونن    

رر فررمان، نی سری یحان  تواوس  باش . پژوهش حاضر با ه ف تعیین سح  یررکت  حصووت  یرنع  عم ه در حنحقه پارین دس  
نستفاده نمود. رافته ها نتان دند که نرن حاهونره قادر نس  با  1041وطادف  ط  سا  یرنع   و نلگوررتم جنگ  ت 2حاهونره نی سطنتین  

، سططح  حصوططوت  یرنع با شططناسططار  ( ننونع کاربری رن نی هم تفکیک نمار  و 49/4و دق  کل     40/4دق  بات )ضططررک کاپا  
 نمار . تعیینرن به خوب   یررکت  ننوتع حصووتن 

 

 ، ماهواره، فریمان، گندم، جنگل تصادفی2سنتینل کلیدی: کلمات

 
 

 مقدمه و هدف. 1

 زنن،ررحتنوع، حورد توجه برناحه  با توجه به حصوطططوت  یرنع  و بهنگام حصوطططوت  یرنع  یآحار و نطلاعا  صطططص  یو تول هیط ته
 یترقیدق زرربه برناحه تونن ح ینی آحار و نطلاعا  کتاوری یریگ. با بهرهباش  ح یو پژوهتطگرنن بشش کتطاوری   گذنرنناسط  یسط 

نرنئه نطلاعا  بهنگام، نسطططتفاده نی  کپارچه،رو  عیوسططط  رخاص حانن ، د یها ژگرو  یسططن ش نی دور به دل  یهادنده .اف ردسطط   
 طرفرنهم کردن نحکان ححالعه شططرن زیها و نپردنیش دنده یبودن و سططرع  بات نهرسططرع  ننتقا  بات، کم هز ،یتکرنر یهاپوشططش



 عرتوی درباره  نطلاعا  با نریش و به حوقع تونن  سن ش نی دور ح یدنرد. به عبار  بهتر، فناور ینژهرو یها یحنحقه در گذشته، قابل 
 تونن  ح قرنر ده . حصووت  سن ش نی دور یدر بشش کتاوری رننیگمیتوم اریدر نخت  یتول  یکت  و پتانس ررحصوطو ، سطح  ی  

نی   قیرن دنرد. نستفاده همزحان و تلف  با تکرنر حتونل عیوس ح پوشطش سط    یحزنرع باشط ، چرنکه قابل   بان هرد یبرن  رنه ح  حناسطب 
 ن ر شود.ح  ،یتول زننیو ح رکت رنی سطح  ی  ترقیبهتر و دق جربه نرنئه نتا تونن  ح ، نییح  یونقع یهاسطن ش نی دور و دنده  یفناور

برنسطا  ححالعا  نن ام شط ه و همینین ضطرور  شطناسطار  سهم ننونع کت  های یرنع  و با   در ح ررر  حنابع آب  و طبیع ،      
ا نستفاده نی ب ،نرنض نوع کت   نییو تع مانرس  فر  و یهکتط  یاریحزنرع ونقع در شطبکه آب  کیو تفک نییپژوهش حاضطر با ه ف تع 

 نن ام ش ه نس . 2  یسنت یحاهونره ررتواو
 

 . تئوري و پیشینه تحقیق2
 ،زننرر، حورد توجه برناحهحصوططوت تنوع باتی نرن با توجه به   و بهنگام حصوططوت  یرنع  یآحار و نطلاعا  صططص  یو تول هیته
 یترقیدق زرربه برناحه تونن ح ینی آحار و نطلاعا  کتاوری یریگ. با بهرهباش  ح یو پژوهتطگرنن بشش کتطاوری   گذنرنناسط  یسط 

ور حنظبه  طور کلدنرد. به  جهان اییحورد ن ر حوند  ذن نیدر تاح  حهم ارینقش بسطط یتططاوری. نظار  بر حصوططوت  کاف ردسطط  
در  یردکارب اریبس حونردنی   کرنس .   یدر ونح  سح  حائز نهم  یتول زننیحانن  حساح  و ح  حصوطوت ، نطلاعات   ن یتول نیتشم

 یاص، برنخ ر ایجغرنف یهاآن در حص وده  یتول زننیح  رو در نها رکت ر. برآورد سح  یباش  ح رکت رسطح  ی  نییتع ،نرن یحینه
نی نرن رو ححالعا  یرادی در نقو   .باش  تیم ح ،یو ت ار یجه  نن ام حبادت  نقتواد اییحورد ن یهایریگمیو توطم  یزرربرناحه

 له نررنن در نرن یحینه نن ام ش ه نس .نقاط جهان و نی جم
، 5نوک  و همکارنن با حقارسططه دو روش طبقه بن ی ح نک ر نحتما  و جنگ  توططادف  و نسططتفاده نی توططاورر حاهونره نسططپا  

. [6] حنحاق کتططاوریی رن نی هم تفکیک نمار درصطط  بهتر نی ح نک ر نحتما  قادر نسطط    8دررافتن  که روش جنگ  توططادف  ح ود 
برنی تفکیک حصووت  یرنع  وو نلگوررتم جنگ  توادف  در پرو نتان دند که نلگوررتم  9نسطتفاده نی سطری یحان  توطاورر لن س     

 دنرنی عملکرد باتر  در شناسار  طبقا  حشتلف حصوو  نی هم نس  9/4درصط  و ضطررک کاپای    81جنگ  توطادف  با دق  کل   
تواورر حاهونره لن س  و نلگوررتم جنگ  توادف  نرنض  تص  کت  گن م، جو و رون ه حنحقه کارگیری  ساع  و همکارنن با به. [9]

م نی هم نحا همینان  م بهبود شناسار  نونح  جو و گن حرودشط  فار  رن نی هم تفکیک نمودن . رافته های نرتطان نتان دند عل  ر  
حنحقه حیان وآب نن ام ش ، نحکان  توسط کردی و همکارنن دردر پژوهتط  که   .[3] نرن دو حصوطو  به خوب  نی هم تفکیک نتط ن   

. رافته ها نتان دند نستفاده نی حورد بررسط  قرنر گرف   8طبقه بن ی حصوطوت  کتطاوریی با به کارگیری توطاورر حاهونره لن سط      
حاشین بردنر پتتیبان ، آلبی و و دحای سطح  یحین در کنار نلگوررتم  GNDVIتوطاورر سطری یحان  در کنار شطاخا هار  همیون    

نی تواورر حاهونره نی  ینرع و همکارنن با نستفاده .[0] به دس  آر  41درصط  و ضررک کاپای   42باعث شط  نقتطه هار  با دق  کل    
رتان، ن نتارج به دس  آح ه توسططبق  نق نم به تعیین سطح  یررکتط  حصوو  پسته در نستان رزد نمودن .   2و سطنتین    8لن سط   
نی فیلتر حیانه  ههمینین نرتان بیان کردن  نستفاد با دق  بهتری به شناسار  نونح  تص  کت  پسته پردنخته بود. 2نتین  حاهونره سط 

شططاخا، نحکان  82نسططنوب  و همکارنن با به کارگیری  .[2] پس نی تهیه نقتططه طبقه بن ی، حن ر به نفزنرش دق  طبقه بن ی گردر 



هم رن در حنحقه نی در ژنپن حورد بررس  قرنر دندن . رافته ها نتان دند شاخا های گیاه   شطناسار  و تفکیک حصووت  یرنع  نی  
در یحینه نهمی  نستفاده نی شاخا های گیاه  در فرآرن   .[9] بیتطتررن سطهم رن در شناسار  ننونع حصووت  کتاوریی دنشته نس   

  .[5] س کوباراش  و همکارنن گزنرش ش ه ننتارج حتابه  توسط طبقه بن ی، 
 

 هامواد و روش .2
هکتار( و حشتوا   5122حربع ) لوحتریک 22/51به حساح   یدر حص وده ن مانردس  س  فر نریپا  حنحقه حورد ححالعه در نرنض 

تا حص وده  مانرقرنر گرفته نس . حنحقه حذکور نی دهانه س  فر 896144/54 ر ایو طو  جغرنف 65694/35 ر ایبا عرض جغرنف یحرکز
 (.1رن در بر گرفته نس  )شک  یشهر

نی حصووت  تص  کت   هینطلاعا  نول یحنحقه، حستلزم جمع آور کردر   و با   حصووت  یرنع رکت رسح  ی نییتع
 نییتونن نسب  به تع  حسئله نی آن رو نس  که ح نرن  یباش . نهم  در حنحقه حذکور ح  اهیگ یفنولوژ  در آن حنحقه و بررس

سن ش  یبا کمک فناور اهانیگ ر نق نم نمود. تیم به ذکر نس  که شناسا ت حصوو ر جه  شناسا یحاهونره ن ررتواو نرحناسبتر
و بردنش    نگرکاش ، نوج سبز یرو نطلاع نی یحان ها نردق  رن به همرنه دنرد. نی ن نرتتریب  خاص ینی دور در هر حنحقه در یحان ها

حاهونره  ررنظار  ش ه با نستفاده نی تواو یطبقه بن  امنن  یبرن  رخوردنر نس . نی طرفب ر بات  یحنحقه نی نهم کرحصووت  در 
درص  دنده های جمع  94نستفاده گردر .  GPS. به حنظور بردنش  دنده های حی نن  نی باش   ح   ننیح یبه بردنش  نمونه ها ایین ین

 تس  و نریراب  دق  طبقه بن ی به صور  توادف  ننتشاب ش ن .درص  نیز برنی  34طبقه بن  و ح   آوری ش ه به حنظور آحویش 
 

 منطقه مورد مطالعه ییایجغراف تیموقع  -1شکل



در ح نر قرنر گرف .  2415نستفاده ش . نرن حاهونره در سا   MSIسن ن ه  2وهش حاضطر نی توطاورر حاهونره سطنتین     در پژ 
ق ر  تفکیک یحان   (. همینین2ح  باشطط  )شططک  حتر  64 را حتر و 24حتر،  14ق ر  تفکیک حکان  نرن حاهونره بسططته به بان ها، 

رن نسب  به حاهونره لن س  در حباحث  2بوده که نرن ورژگ  در کنار ورژگ  های طیف  و حکان ، حاه.نره سنتین  روی  5 حاهونره حذکور
به صور  رنرگان قاب  دننلود ح   2حاهونره سطنتین   توطاورر   نموده نسط . دنرنی برتری های قاب  توجه  کتطاوریی و حنابع طبیع   

، (4B)، قرحز(B3)، سبز(B2)بان های حورد نستفاده در طبقه بن ی حاضر بان  های آب    .(/https://scihub.copernicus.eu) باش 
 ح  باش . (B11)و حادون قرحز حوج کوتاه (B8)حادون قرحز نزدرک

 
 [9] 2قدرت تفکیک مکانی و طیفی باندهای ماهواره سنتینل  -2شکل

 

نی سپس  ،نخذ گردر  1041ط  سا  یرنع    توطاورر حاهونره نی  به حنظور ننتشاب تاررخ های حناسطک طبقه بن ی، نبت ن کلیه 
وجود نبر در تواورر ح  تونن  حن ر به نر اد خحای طبقه بن ی شود. پس نی بررس   یررن ن تواورر فاق  نبرناک  ننتشاب ش حیان آن ها 

یر ی نسفن ، فروردرن ، تکیفی  تواورر حوجود و همینین تحابق با دوره یحان  رش  حصووت  عم ه حنحقه، در نهار  به نینی حاه ها
ای نونر  رشط  و ح نک ر سبزرنگ  حصووت  در حنحقه حورد  نرن توطاورر حوطادف با دوره ه   توطاورر حورد نیای نخذ گردر . و حردند، 

عم ه تص  کت  در حنحقه یرنع  طبق بررس  های نن ام ش ه و گزنرشا  جهاد کتاوریی شهرستان، حصووت   ححالعه ح  باش .
 نس .نرنئه ش ه  1نطلاعا   تواورر نخذ ش ه در ج و   ح  باشن . جو ، گوجه فرنگ ، چغن رقن ، گن م و شاح  ذر

https://scihub.copernicus.eu/


در نهار  نن ام فرآرن  طبقه  پس نی نن ام پردنیش هار  نی جمله حوینریک کردن و برش توططاورر برنسططا  حری شططهرسططتان،  
به عنونن طبقه بن  نستفاده  1(RFشط . در پژوهش حاضر نی روش جنگ  توادف  ) دسط  آح ه نن ام  سطن   نتارج به بن ی و صطص  

و همینین تره شیک حنحقه نیز به عنونن ورودی طبقه بن ی نستفاده  NDVIنی شاخا  2علاوه بر بان های حاهونره سنتین   گردر .
نفزنر و برنی پردنیش های پس نی طبقه بن ی، نرم SNAP ،ENVI ،ArcGISش . به حنظور نن ام عملیا  حصاسبات  نرم نفزنرهای 

QGIS . حورد نستفاده قرنر گرف 
 

  1411سال  یمورد استفاده فصل زراع یماهواره ا ریتصاو  -2جدول 

 تاررخ شمس  تاررخ حاهونره ردرف

 41/12/1044 14/42/2422 2سنتین   1

 10/41/1041 43/40/2422 2سنتین   2

 18/40/1041 44/49/2422 2سنتین   0

 15/45/1041 46/48/2422 2سنتین   5

 DEM،  SRTM slopeتوورر  6
- 9 NDVI اهیشاخا گ  (NIR-Red/NIR+Red) 

 
دق   اریحع نستفاده گردر . 3و دق  کل  2نی حعیار ضررک کاپانقته طبقه بن ی به دس  آح ه،  صص  و دق به حنظور نریراب  

حصاسبه    توادفکاحلاً یطبقه بن  کررن نسب  به  یدق  طبقه بن  زیکاپا ن کرده . ضر  نرنئه ح ینی دق  طبقه بن   نیانگیح  کل
 کن .  ح
 

 نتایج و بحث .3
به حنظور شطناسار  و تفکیک نرنض  در حنحقه حورد ححالعه با توجه به حصووت  عم ه تص  کت ، نبت ن تقورم یرنع  حتشا ش   
و سپس برنسا  دوره کت  حصووت  نق نم به ننتشاب تواورر سری یحان  گردر . نی آن ا که حصووت  گن م و جو در یحستان در 

نک ر حصووت  در نرن یحان در یحین کت  نت ه نن  رک  نی تواورر در یحیتان ننتشاب ش . با نونر  دوره رشط  رورت  خود هستن  و  
توجه به یحان نوج سطبزرنگ  نرن دو حصوطو  در حنحقه، توطورر درگیر در فروردرن حاه در نظر گرفته شط . نی آن ا که نوج سبزرنگ      

د و حردند ح  باشط . سطارر تواورر در نرن بایه یحان  در نظر گرفته   حصوطوت  چغن رقن ، گوجه فرنگ  و ذر  نیز به ترتیک تیر، حردن 
نریراب  دق  نقتطه طبقه بن ی شط ه نیز با نسطتفاده نی دو حعیار ضطررک کاپا و دق  کل  حورد بررس  قرنر گرف . نتارج نریراب      شط .  

                                                           
1 -Random Forest 
2 - Kappa Coefficient 
3 - Overall Accuracy 



نی نلگوررتم جنگ  توادف  با به کارگیری همانحور که در نرن ج و  حتطاه ه ح  شطود نستفاده    نرنئه شط ه نسط .   3حذکور در ج و   
و همینین شیک یحین، به خوب  ح  تونن  کاربری ها و حصووت  حنحقه حورد  NDVI، شاخا گیاه  2بان های حاهونره سطنتین   

 قاب  حتاه ه نس .  3نقته حاص  نی طبقه بن ی در شک   ححالعه رن شناسار  و نی هم تفکیک نمار .
 

 نتایج ارزیابی دقت نقشه طبقه بندی و تعیین سطح زیرکشت -3جدول

 دق  کل  عنونن

(Overall Accuracy) 

 ضررک کاپا

(Kappa Factor) 

 4004/4 4922/4 نقته طبقه بن ی به تفکیک حصووت 

 
تمرکز حزنرع در نطرنف روستاها نس  و نک ر حزنرع به صور  کاربری  ، حتطاه ه ح  شطود که  3در شطک  نقتطه طبقه بن ی   ححابق با

نها دنرد و ت عم ه حناطق پارن دسط  و باتدس  س  فررمان به کت  با ا  نختواص خرده حالک  حورد بهره بردنری قرنر ح  گیرن . 
  نونح  شما   رب حنحقه کت  های سرنسری با کاربری بزرگ حالک رن شاح  ح  شود.

، ح  تونن درراف  که بشش نعظم حنحقه رن کاربری خاک و سططنگلاد در برگرفته و با نختلاف 0و شططک   0ج و  با توجه به 
هکتار نرنضطط  تص  کتطط   148در نرن حنحقه گن م و جو با  1041یراد کاربری های حرتع و درختکاری قرنر دنرن . ط  سططا  یرنع  

نی آن ا که تفکیک گن م و جو نی دق   ووت  یرنع  رن به خود نختواص دنده نس .درص  نرنض  کتاوریی یررکت  حص 94بیش نی 
درصطط  باق  نرنضطط  به  34حناسططب  برخوردنر نبود، نرن دو حصوططو  در قالک رک طبقه در فرآرن  آحویش ح   طبقه بن  ونرد شطط ن . 

و سارر حصووت  یرنع  حانن  صیف  جا ،  درصط ( 2درصط (، ذر  )  8درصط (، گوجه فرنگ  )  14ترتیک به کتط  های چغن ر قن  ) 
درصط ( نختوطاص دنرد. عل  ر م نرنکه شغ  نفرند یرادی در نرن حنحقه کتاوریی نس  حتاه ه ح  شود یحین   5سطیک یحین  و ... ) 

ر راد دهای تص  کتط ، حساح  یرادی رن به خود نختواص ن نده نن . نی جمله عل  نرن حسئله ح  تونن به بصث وجود گلشانه های ی 
در نستان  1حنحقه فررمان نشطاره کرد به طوری که باعث شط ه نرن شهرستان در یحینه تولی  خیار گلشانه نی و قارد دکمه حائز رتبه   

. نی طرف  ختطکسطال  ها و کمبود آب نیز سطبک کاهش کتط  های حزرعه نی و گسترش گلشانه ها ش ه نس . نسترنتژی     [1]شطود  
و همینین شطرنرط خرر  تممین  توسط دول  نیز باعث ش ه تا کتاورینن  که نق نم به کت  در   خودکفار  در بصث حصوطو  گن م 

 حزرعه ح  نمارن  به سم  کت  گن م روی آورن .
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کتاوریی و با   سبک گردر ه تا حسئله تعیین کاربری نرنض  ح ررر  بهینه و لزوم تشوطیا کارآح  حنابع آب  به حووت   
پارین دسط  سط ه و همینین تعیین نوع و سح  کت  های نن ام ش ه در نرن حناطق نی نهمی  به سزنر  برخوردنر شود. سن ش نی   

 ینه نرفا ح  نمارن . نی نرن رودور و به خووص حاهونره ها به دلی  حقرون به صرفه بودن نی نظر یحان و هزرنه، نقت  نساس  درنرن یح
نق نم به طبقه بن ی و تعیین نوع کاربری و نرنض  تص  کت   2در پژوهش حاضطر سطع  ش  تا با نستفاده نی تواورر حاهونره سنتین    

 حصووت  کتاوریی شود. . نتارج به دس  نح ه نی پژوهش حاضر نتان ح  ده  حناطق یرنع  نسب  به با   سح  وسیع تری رن به
درص  نرنض  تص  کت  حصووت  یرنع ، در  94خود نختوطاص دنده نن  و در نرن حیان حصوطو  گن م و جو با نختواص بیش نی   

با به کارگیری نلگوررتم طبقه بن ی  2نرن حیان رتبه نو  رن در حنحقه دنرنسطط . برنسططا  رافته ها ح  تونن درراف ، حاهونره سططنتین  
بات ننونع کاربری و همینین سح  یررکت  حصووت  یرنع  و با   رن تعیین نمار . نی نرن رو ح  جنگ  توادف  قادر نس  با دق  

تونن نی نتارج آن در تعیین نیای آب  نرنضط  پارین دسط  س ها و ح ررر  حوارف آب در نرن حناطق بهره گرف . نی طرف  با در نختیار   
کت  جاری با نلگوی کت  حناسک حنحقه رن بررس  و برناحه های دنشطتن نسطب  سطح  کت  حصووت  ح  تونن نختلاف برناحه    

 ح رررت  در سح  حنحقه رن بهینه تر بررس  و نجرن نمود.
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 حساح  )هکتار( پوشش و کاربری ردرف

 292 حرتع 1

 8/160 )حناطق دنرنی درخ (باغ و جنگ   2
 0431 خاک و سنگلاد 3

 39 چغن ر 0

 4/6 ذر  5
 10 سارر حصووت  6

 5/21 گوجه فرنگ  9

 148 گن م و جو 8
 

 ن
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 پیشنهادات .4 
کاربری ها و حصووت  یرنع  نی هم، پیتنهاد ح  شود تغییرن  در شناسار  و تفکیک  2توجه به عملکرد خوب حاهونره ی سنتین   با

کاربری ها و همینین تغییرن  سح  یررکت  حصووت  یرنع  ط  سا  های حشتلف با هم حقارسه ش ه و برنسا  نتارج به دس  
شوطیا حنابع آب  بررس  های تیم نن ام شود. همینین کارنر  تواورر حاهونره رندنری  آح ه نسطب  به چگونگ  حوطرف آب و را ت  

همینین نورسن گان حورد بررس  قرنر گیرد.  2که نی ح موعه حاهورنه های سطری سطنتین  ح  باشط  در تلفیق با سنتین      1سطنتین   
  برآورد سطح  یررکتطط  حصوطوت  یرنع  با توططاورر   نحکان و دق ، 2با توجه به عملکرد خوب حاهونره سطنتی    پیتطنهاد ح  کنن  

 حاهونره نی پیش نی یحان بردنش  نیز ححالعه و بررس  شود. 
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